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Ë Ì ÍÇÌ¬Î ´rÏ®´ Ì¬Î ´ Ì µ ¶MÏ¬Ï¬ÐKÑÒ¶MÓ!Ô ÍÇÕ µÖÑ × ´�¶ ÕKØ Ðx´ µÖÔ¬´ ÍÇÌ9Ù ÑQÐK× ¶�µ Í Ñ Ì Ì ´r´ Î ´ Î µÖÑ Ú Ì¬Î ÕxÍ µÖ´ Õ ÍÆÌ µÖÔ¬´
Û ´ Ì ÑV× ´n¸�Ü Ô ÍÆÕ Ðx´H· Í ´ Õ Ñ Ì µÖÔ¬´ ÕKÍÇÝ ´ Ñ Ù µ�Ô¬´ Û ´ Ì ÑQ× ´ ¶ Ì¬Î µÖÔ¬´ Ì<Ø × Þß´rÐ Ñ Ù0ÕKÍ µÖ´ Õ ÍÇÌ µ�Ô¬´ Û ´ Ì ÑQ× ´ ÐÖ¶�µ�Ô¬´HÐ
µÖÔ#¶ Ì Ì<Ø ÓH·Ç´rÑMµ ÍÆÎ ´ Õ ´rà Ø ´ Ì Ór´ ÍÇÌ9Ù ÑVÐx× ¶�µ Í Ñ Ì ¸ Ü Ô¬´HÐx´ ÍÆÕ ¶�µ ·Ç´�¶ Õ µ Ñ Ì ´ áSâ<ã ÑQÏ®´rÐÖ¶�µÖÑQÐ ÍÆÌ ä å ã!æ,á-ç�è0é Ô Í ·Ç´
µÖÔ¬´rÐx´ ¶MÐK´ µ�Ô¬Ñ Ø¬Õ ¶ Ì¬Î¬Õ Ñ Ù Ð Í Þ®Ñ Õ ÑQ× ´ Þ ÍÇÌ¬Î¬ÍÇÌ Û ÕxÍ µÖ´ Õ ¸pê ´ Ô#¶�ëQ´ Î ´�Ú Ì ´ Î ¶ Ì ÑMµ�Ô¬´HÐ × ´�¶ ÕxØ ÐK´Mè¬ì í�î.ï�ð�ñ%ï�ò�ó�ô�è
µÖÔ#¶�µ ÍÆÕ ¶ ÙÁØ¬Ì Ó�µ Í Ñ Ì Ñ Ù µÖÔ¬´ Ù Ðx´Hà Ø ´ Ì Ó�õ Ñ ÙCÕKÍ µÖ´ Õ ÍÇÌ µ�Ô¬´ Û ´ Ì ÑQ× ´M¸ ö ÑQÐx´ ÍÇÌ9Ù ÑQÐK× ¶�µ Í Ñ Ì é Ñ Ø · Î Þ®´ Ì ´rÓ'÷
´ ÕKÕ ¶nÐjõ µ�Ñ ÍÇÎ ´ Ì µ Í�Ù õ ¶ ÕxÍÇÌ Û ·Ç´ ÕxÍ µÖ´ µÖÔ#¶ Ì ¶ Ì õ Ñ Ì ´ ÍÆÌ ¶ Õ ´�µ Ñ Ù µ�Ô¬Ñ Ø¬Õ ¶ Ì¬Î¬Õ ¸�Ü Ô Ø¬Õ ì í�î.ï�ð�ñ%ï�ò�ó�ô ÍÇÕ Û Ðx´�¶�µ�´HÐ
Ù ÑQÐ µ�Ô¬´ áSâ<ã ÑQÏß´rÐÖ¶�µ�ÑQÐ µ�Ô#¶ Ì Ù ÑQÐ Ð Í ÞßÑ Õ ÑQ× ´ Þ ÍÇÌ¬Î¬ÍÇÌ Û ÕxÍ µÖ´ Õ ¸ ì í�î/ï�ð�ñ%ï�ò�ó�ô è?· ÍÇø ´ ì ù ï�ð�ñ%ï�ò�óÁï è ÍÇÕ ´6úûÏ¬Ðx´ ÕxÕ ´ Î
ÍÇÌ Þ Í µ Õ Ïß´rÐ ÕKÍ µ�´M¸

ì ù ï�ð�ñ%ï�ò�óÁï èaé Ô Í Ó!Ô × ´�¶ ÕxØ ÐK´ Õ µ�Ô¬´ ÍÆÌ9Ù ÑQÐx× ¶�µ Í Ñ Ì ÍÆÌ Þ ÍÆÌ¬Î¬ÍÇÌ Û ÕxÍ µÖ´ Õ ´rà Ø ´ Ì ÓH´ Õ è Õ Ô¬Ñ Ø · Î Þ®´ Ðx´H·ü¶�µÖ´ Î µ�Ñ
µÖÔ¬´ Õ Ïß´rÓ Í Ú#Ó Þ ÍÇÌ¬Î¬ÍÇÌ Û ÍÇÌ µÖ´rÐÖ¶MÓ�µ Í Ñ Ì Þ®´%µ.é ´r´ Ì µÖÔ¬´ ÐK´rÓrÑ Û Ì¬ÍÆÝ ´rÐ ¶ Ì¬Î µÖÔ¬´ ÕKÍ µ�´n¸ ì í�î.ï�ð�ñ%ï�ò�ó�ô�èXÞ#¶ Õ ´ Î Ñ Ì ·Sõ
Ñ Ì µ�Ô¬´ Ù ÐK´rà Ø ´ Ì Ó%õ Ñ Ù ÕKÍ µ�´ Õ è ÍÇÕ ÐK´r·ý¶�µÖ´ Î µÖÑ µ�Ô¬´ ¶M× Ñ Ø¬Ì µ Ñ Ù ÍÇÌ9Ù ÑQÐK× ¶�µ Í Ñ Ì Ðx´Hà Ø¬Í ÐK´ Î Ù ÑQÐ µÖÔ¬´ ÕKÍ µ�´ Õ µ�Ñ
Þ®´ Î¬ÍÇÕ µ ÍÇÌ Û Ø¬ÍÇÕ Ô¬´ Î Ù ÐxÑQ× ¶M·Ç· ÕKÍ µ�´ Õ ÍÆÌ µÖÔ¬´ Û ´ Ì ÑQ× ´M¸ Ü Ô¬´ Ï¬ÐKÑQÞ¬·Ç´r× Ñ Ù Ô¬Ñ�é Ï¬ÐxÑMµÖ´ ÍÇÌ¬Õ Ó�¶ Ì Ú Ì¬Î µÖÔ¬´ Í Ð
ÐK´rà Ø¬Í ÐK´ Î Þ ÍÆÌ¬Î¬ÍÇÌ Û ÕxÍ µÖ´ Õ ¶M× Ñ Ì Û ¶ Ô Ø Û ´ ´6úûÓr´ ÕxÕ Ñ Ù�Ì Ñ Ì ÷ ÕKÍ µ�´ Õ Ô#¶ Õ Þß´r´ Ì Î¬ÍÇÕ Ó Ø§ÕKÕ ´ Î þ�ÿdÍÇÌ ¶ Ì¬Î � Í ÛVÛ Õ è�������	� ëVÑ Ì 
 Í Ï¬Ï®´H·�è ��������� ¸ ì ù ï�ð�ñ%ï�ò�óÁï ¶ Ì¬Î ì í�î/ï�ð�ñ%ï�ò�ó�ô Û Í ëQ´ Ø¬Õ à Ø ¶ Ì µ Í µ°¶�µ Í ëV´ µÖÑ ÑQ· Õ Ù ÑQÐ ¶ Î¬Î Ðx´ ÕKÕKÍÆÌ Û
µÖÔ ÍÆÕ Ï¬ÐKÑQÞ¬·Ç´r× ¸1Ü Ô Ø¬Õ é ´ ÓHÑQ× Ï#¶MÐx´ ì ù ï�ð�ñ%ï�ò�óÁïC¶ Ì¬Î ì í�î/ï�ð�ñ%ï�ò�ó�ô ¶ Ì¬Î ÓrÑQ× ´ µÖÑ µ�Ô¬´ Ï¬·Ç´�¶ ÕKÍÆÌ Û ÓHÑ Ì Ór· Ø¬ÕKÍ Ñ Ì
µÖÔ#¶�µ µÖÔ¬´ ëM¶M· Ø ´ Õ ¶MÐx´ ÕxÍ × Í ·ý¶MÐ Ù ÑQÐ ´�¶nÓ!Ô ÕKÍ µ�´ Õ µ Ø¬Î¬Í ´ Î ¸ÃÜ Ô ÍÇÕ ÐK´ ÕKØ ·�µ é ¶ Õ Ì ÑMµ Ì ´rÓH´ ÕKÕ ¶MÐ Í ·Sõ ´6úûÏ®´HÓ�µÖ´ Î ¸
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Q ¶�µ!¶ Ù ÑQÐ Ó�¶M·ÇÓ Ø ·ý¶�µ ÍÇÌ Û ì ù ï�ð�ñ%ï�ò�óÁï ÓrÑQ× ´ Õ Ù ÐKÑQ× µ.é Ñ Õ Ñ Ø ÐxÓr´ Õ ¸ R Ì ´ ÍÇÕ µÖÔ¬´ Ì<Ø Ór·Ç´rÑMµ ÍÇÎ ´ Õ ´Hà Ø ´ Ì Ór´ Õ

¶�µ é Ô Í Ó!Ô ¶ ÐK´rÓHÑ Û Ì¬ÍÇÝ ´HÐ Ô#¶ Õ Þß´r´ Ì Õ Ô¬Ñ�é Ì µÖÑ Þ ÍÆÌ¬Î ¸ Ü Ô¬´ ÑMµÖÔ¬´rÐ ÍÆÕ µ�Ô¬´ Ì<Ø ÓH·Æ´HÑMµ ÍÇÎ ´ ÓHÑQ× ÏßÑ ÕxÍ µ Í Ñ Ì Ñ Ù
µÖÔ¬´ Û ´ Ì ÑQ× ´ ÍÆÌ é Ô Í Ó!Ô µ�Ô¬´ ÐK´rÓHÑ Û Ì¬ÍÇÝ ´HÐ ÙÁØ¬Ì Ó%µ Í Ñ Ì¬Õ ¸ Ü Ô¬´ Õ ´rà Ø ´ Ì ÓH´ Õ ¶MÐK´ ¶M· Í Û Ì ´ Î Þ�õ Ñ Ì ´ Þ#¶ Õ ´ þ µÖÔ¬´
Ý ´HÐxÑ Þ#¶ Õ ´ � µ�Ñ Û Í ëQ´ µ�Ô¬´ ·ý¶MÐ Û ´ Õ µ ÏßÑ ÕxÕKÍ Þ¬·Æ´ Ô¬ÑQ× ÑQ·ÇÑ Û õ Þ®´%µ.é ´r´ Ì µ�Ô¬´r× þÁÕ ´r´ Ú Û Ø Ðx´ � Ù ÑQÐ ¶ Ì ´6ú ¶M× Ï¬·Æ´ � ¸
S ÑQ× ´ ÏßÑ ÕxÍ µ Í Ñ Ì§Õ Ô#¶�ëQ´ · Í µKµ�·Ç´ ën¶MÐ Í ¶,µ Í Ñ Ì è¬é Ô Í ·Æ´ ÑMµÖÔ¬´rÐ Õ Ô#¶�ëQ´ × ÑQÐK´M¸ ê ´ µ°¶MÞ Ø ·ü¶,µ�´ µ�Ô¬´ Ù ÐK´rà Ø ´ Ì Ó%õ Ñ Ù
´�¶nÓ!Ô Þ#¶ Õ ´ T ¶�µ ´�¶MÓ!Ô ÏßÑ ÕxÍ µ Í Ñ Ì U ÍÇÌ µ�Ô¬´ ÕKÍ µ�´nè�µ�Ñ × ¶ ø ´ ¶ µ!¶MÞ¬·Ç´ Ó�¶M·Æ·Ç´ Î Vpþ T W U � ¸ XhÑ(Ó Ø¬ÕKÍÆÌ Û Ñ Ì
Ñ Ì ´ ÏßÑ ÕxÍ µ Í Ñ Ì ¶�µ ¶ µ Í × ´Mè é ´ é ¶ Ì µ µ�Ñ × ´�¶ ÕKØ ÐK´ µ�Ô¬´ Ï®Ñ ÕKÕxÍ Þ¬·Ç´ ën¶MÐ Í ¶�µ Í Ñ Ì¬Õ ¸�X#ÑQÐ µÖÔ ÍÇÕ é ´ Ô#¶mëV´ Ó!Ô¬Ñ Õ ´ Ì
µÖÔ¬´ Y Ø¬Ì Ór´HÐjµ°¶ ÍÇÌ µ.õ	Y × ´�¶ ÕKØ Ðx´ ÍÆÌ µÖÐxÑ Î§Ø ÓH´ Î ÞÒõ S Ô#¶ Ì¬Ì Ñ Ì ÍÇÌ ��� Ê[Z þ S Ô#¶ Ì¬Ì Ñ Ì è ��� Ê\Z � S Ô#¶ Ì¬Ì Ñ Ì ¶ Ì¬Î
ê ´�¶�ëQ´rÐHè ��� Ê �]� ê ´�¶�ëV´rÐHè ��� Ê �]� Ë Þ¬ÐÖ¶M× Õ Ñ Ì è ����^�_]� S ÍÇÌ Û ÔXè ����^�^]��` ¶�µ�· ÍÇÌ è ���\��a	� S ¶M× Ï Õ Ñ Ì è ������^]�
b Í ´rÐKÓr´nè ��� Z�c �ed ¶M× Ï¬Þ®´H·Æ·�è ��� Z a	� S Ó!Ô Ì ´ ÍÇÎ ´rÐHè ��� ZMÊ � ¸

ê Ô¬´ Ì µ�Ô¬´HÐx´ ¶MÐK´ f Ï®Ñ ÕKÕxÍ Þ¬·Ç´ Õ õ(× ÞßÑQ· Õ èhé Í µ�Ô Ï¬ÐxÑQÞ#¶MÞ Í · Í µ Í ´ Õ g*h þ ÕxØ Ó!Ô µÖÔ#¶�µ i jhlknm gohqp �r� èUµÖÔ¬´
Û ´ Ì ´HÐ�¶n· Ù ÑVÐx× Ø ·ý¶ Ù ÑQÐ Ø¬Ì ÓH´rÐ	µ!¶ ÍÇÌ µ.õ ÍÇÕ

s p t juhlkvm g*h ·ÇÑ Û�w g*h þ Þ Í µ Õ Ï®´rÐ Õ õ(× Þ®ÑQ· �yx þ �r�

R Ì ´ Þ Í µ�Ñ Ù\ÍÇÌ9Ù ÑQÐK× ¶�µ Í Ñ Ì ÐK´ Õ ÑQ·SëQ´ Õ µ�Ô¬´ Ø¬Ì Ór´HÐjµ°¶ ÍÇÌ µ/õ Ñ Ù Ó!Ô¬Ñ Í ÓH´ Þ®´%µ.é ´r´ Ì µ.é Ñ ´Hà Ø ¶M·Ç·Sõ · ÍÇø ´r·Sõ Õ õ × Þ®ÑQ· Õ ¸
X#ÑQÐ Ì<Ø Ór·Ç´rÑMµ ÍÇÎ ´ Õ ´Hà Ø ´ Ì Ór´ Õ è®µÖÔ¬´rÐx´ ¶MÐK´ f p Ê Ï®Ñ ÕKÕxÍ Þ¬·Ç´ Þ#¶ Õ ´ Õ ¸ z ÕKÍÇÌ Û µÖÔ¬´ Ù ÐK´rà Ø ´ Ì Ó Í ´ Õ Ñ Ù Þ#¶ Õ ´ Õ ¶ Õ
´ Õ µ Í × ¶�µÖ´ Õ Ù ÑQÐ Ï¬ÐKÑQÞ#¶MÞ Í · Í µ Í ´ Õ è<µ�Ô¬´ Ø¬Ì ÓH´rÐ	µ!¶ ÍÇÌ µ.õ ÍÇÕ Ó�¶M·ÆÓ Ø ·ý¶�µ�´ Î ¶ Õ

s { þ|U � p t }u
~ k��

V�þ T W U � ·ÇÑ Û w V�þ T W U � þ Þ Í µ Õ Ïß´rÐ Þ#¶ Õ ´ �?x þ a��
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­�® ¯©° � ¯ �7±��³² ´ µ�¶ µ£· ¸�² ¹ º?� » ±�� ¼¡¸�²5½ ¾��A� ¿ ¯ÁÀ � ° ° �"Â °5¯©Ã �¨� ²O� ° ¾��Á� ° ¼¡¸�² �7±�²5�"� °O¯ ½ Ä��¨� ÅÆ� ° � °"Ç È º
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° �"Í;¾��"Â�Å"� ��Â�¸��7±��³² °O¯ �7��µ Ó � Ó ¸�¾��©à ±�� À � Â�¸ ¾�Â�Å³�"²(�¥� ¯ Â\��Ë �7±��ß� �P±�� Â��âá	� Ã � ° � Ó ¯ �¨� Ã � ��Â ´ � ã�º ÉL¼
� Ó ¸ Ã � ° � ° ��Ä�Än����²5�"à Ó ¯ �P± �"Í;¾����§¼¡²5�"Í;¾��"Â�Å�Ëäµ åæ� ° ¯ Â Î ­ ´ Ï¥ÐÑº Ò Ù]ç ¬	µ*Î ­ ¶ ÏyÐÑº Ò Ù µ*Î ­ · Ï¥ÐÑº Ò Ù]ç ¬
��Â�à Î ­ ¹ Ï¥ÐÑº Ò Ùßè µØ¸�¾�² ¾�Â�Å³�"²(�¥� ¯ Â\��Ë Ó ¸�¾��©à Ã � È Ã�¯ �Æ� é�º Éê¼ ���¨� ë Ã � ° � ° ��Ä�Än����²O�³à Ó ¯ �P± �³Í;¾����
¼¡²5�"Í;¾��"Â�Å ¯ � ° µ��7±��³Â Î ­�® Ï¥ÐØº�Ò Ù]ç ã�¬ ��Â�à �7±�� ¾�Â�Å³�"²(�¥� ¯ Â\��Ë ¯©° ã Ã�¯ � ° �

Éê¼ Ó � ° �³Íì¾��³Â�Å"�"à ²P��Â�à�¸�½ �ÁË ¯ Â �7±�� ¿��³Â�¸�½ ��µí��Â�à ��� ¯ ¿�Â��"à ° �"Í;¾��"Â�Å³� ° ��² Ã�¯ �7²P��² ¯ �ÁËäµ Ó � Ó ¸�¾��©à ° �"�
���©�eë Ã � ° � ° µ Ó ¯ �7± Ä�²5¸ Ã � Ã�¯ � ¯ � ¯ � °£î ­�® ºÊ��Â�à ¸�¾�²Ø¾�Â�Å"�³²ï�y� ¯ Â\��Ë � Ã ¸�¾]� Ó ±��ß� Ã � ° � Ó � Ó ¸ä¾��©à ° �³� Â��âá	�
Ó ¸�¾��©à Ã � Ç
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­ ã�ºOº?����¸�² �Æ��Å¥± Ä1¸ °O¯ � ¯ ¸�Â Ð �P±�� à��"Å³²O�Æ� ° � Ó ¸�¾��©à Ã � Ç
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½ �ß� ¯ ¸�Â ¿\� ¯ Â��³à Ó ¯ �©� Ã � �7±�� �P¸��y��� à��"Å"²5��� ° � ¯ Â ¾�Â�Å³�"²(�¥� ¯ Â\��Ë Ç
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­�� Ë ° ¾�½ ½ ¯ Â�¿�µ Ó � ½ ����� �P±�� °O¯ ½ Ä�� ¯ ¼ Ë ¯ Â�¿ � °O° ¾�½ Ä]� ¯ ¸�Â �7±��ß� �7±�� ¼¡²5�"Í;¾��"Â�Å ¯ � ° �ß� ¸�Â�� Än¸ °O¯ � ¯ ¸�Â ��²5�
Â�¸�� ¯ Â���¾��"Â�Å"�³à Ã Ë �P±�¸ ° � �ß� ��Â�¸��7±��³² Ä1¸ °O¯ � ¯ ¸�Â � ÉL� ¯¨° ��� ° ¸ Ä1¸ °O°5¯¨Ã �©� �7¸ Å����©Å³¾�� �ß�P� � ���	��
���
���� ¼ù²O¸�½
à ¯ Âì¾�Å³�©�"¸�� ¯ à�� ° ¸�² ¸�� ¯ ¿�¸�Â;¾�Å"�©�"¸�� ¯ à�� ° å��	±���Â�Â�¸äÂ µ È�� ¬ È �"! �ß�P� ¯ Â µ È��$# ã �&% ¯ Ä�½ ��Â ��Â�à ' � ¯ Ô"�³��µ È�� ( ã è �
) ±��"Â à ¯ Â;¾�Å³�¨�³¸�� ¯ à�� ° Ó �³²O� ¾ ° �"à ¼¡¸�² ² ¯©Ã ¸ ° ¸�½ � Ã�¯ Â�à ¯ Â�¿ °5¯ �P� ° µ]�7±�� �P¸��¥��� ¯ Â]¼ù¸�²O½ �ß� ¯ ¸�Â Å"¸�Â\�P�"Â\� Ó � °
Â�¸�� à ¯+* �³²O�³Â�� ¼¡²5¸�½ �P±��ß� ¿ ¯ÁÀ �³Â ¯ Â , � ° ¾��Á� ° µ å ¾�Â�Ä�¾ Ã � ¯©° ±��³à ¸ Ã�° �"² À �ß� ¯ ¸�Â è �.- Â]¼¡¸�²(�P¾�Â��H�7�³�ÌËäµ ° ��½ Ä�� ¯ Â�¿
�"²5²O¸ä² Ä�²5� À �³Â�� ° ¸�Â�� ¼¡²5¸�½ ½ ��� ¯ Â�¿ �7±�� ÅÆ���¨Å³¾��A�ß� ¯ ¸�Â ¯ Â ½ ¸ ° � Å�� ° � ° � º
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É¤Â � ¯ ¿�� È µ Ó � ° ±�¸ Ó �7±�� Å³¾�² À � � ���	��
���
���� ­ ÐÑº ¼¡¸�² � ¯ �P±��"² b È ­ ��º?µ ÈP# ­¡Ã º ¸�² b ­ Å�º c �ednÅ³ÉOÉ °O¯ �7� °
­	! » f Ëgf�¾ih j � , ¸ Ã �"²(� ° µ È�� ( é�º Å¥±�¸ ° �"Â ¼¡²5¸�½ �P±�� �©��¼ � �"Â�à ¸�¼ Ã ��Å��7�³² ¯ ¸�Ä�±���¿�� » # ­�k ¾�Â�Â ��Â�à
�;�P¾�à ¯ �³²"µ È�� ( é�º?� l �³²O��µ �P±�� ! m ° ¯ Â �7±�� c �ednÅ³ÉOÉ °O¯ �P� ° ±�� À � Ã �"�³Â Ä��A��Å"�³à �ß� Än¸ °O¯ � ¯ ¸äÂ Ð Ò Ù µ
��Â�à � �����	
n��
o��� ­ ÐÑº Ó � ° ÅÆ���¨Å³¾��A�ß�7�³à ¼¡¸�² ã Ù Ã � ° � ° ¸äÂ � ¯ �P±��"² °5¯ à�����» ±��"²5� ��²O� � Ó ¸ ½ ��pO¸�² ã�� Ã�¯ � Än����� °
¸�¼ ¯ Â]¼¡¸�²5½ �ß� ¯ ¸�Â Å"¸�Â\�7�³Â\� ° ¾�²O²5¸�¾�Â�à ¯ Â�¿ � È � Ã�¯ � À ���©�¨��Ë ¯ Â Å³¾�² À � ­ ��ºÞ�;q ¸�Â�� ¸�¼ �P±�� Å³¾�² À � ° ¿�¸ �7¸ Ô"�³²O¸
­ �7±�� ° ¸�� ¯ à ° �P²7� ¯ ¿�±\� � ¯ Â��Ýº ¸�¾]� °O¯ à�� �P±�� °O¯ �P� ° µ*���Á�P±�¸�¾�¿�± �7±���Ë Å"¸ä½ � Å"�©¸ ° � �ß� ° � À �"²7����Än¸ ¯ Â\� ° � » ± ¯©°
� * �"Å�� ¯©° Â�¸�� ° ½ ���©� Ç ¼¡¸ä² °O¯ á °O¯ �7� ° ­ � ¯ ¿�� È Å�º �P±�� Ã ��År�;¿�²O¸�¾�Â�à ¯¨° �ß� Ù � ëäë Ã�¯ � ° Än�³² Ã � ° � ° ¸ �P±��ß�
Ó ¯ �P± ° �³Íì¾��³Â�Å"� ° ë È Ã � ° � ° �©¸�Â�¿�µX� ���	��
���
��s� Ó ¯ �¨� Ã � ¸ À �³²O� ° � ¯ ½ �ß�P�"à Ã Ë È�( Ã�¯ � ° � h ° ��½ Ä�� ¯ Â�¿ �³²O²5¸�²
Å"¸ä²O²5�"Å�� ¯ ¸�Â ¼¡¸�² Ö × ­ ÐÑº ­�tì­su ºÞµvh Ä�Ä1�"Â�à ¯ á É¥µ Ä���¿�� È�� º?� Å���Â Ã � pO¸ ¯ Â��"à Ó ¯ �P± Ö ð �P¸ ¿ ¯ÌÀ � �7±�� w�Â����
¼¡¸�²5½ ¾��A� Ç
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­�x ­ Ö 
oy º ñ Ö × ­ ÐÑº5º ­ùÃ�¯ � ° Ä1�"² °O¯ �7��º ç ­ b�º
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¢ £¤�E¥ �E¥i£�¦ §©¨ ªCª��«§��G£�¨ ¬X­®�E¥i� £�¬�¯�¨ ª�° �±�G£�¨ ¬ §«¨ ¬U�E�«¬U� ° ����¦�²iªC�©³ �±� ´W��ªC£�¨ ²i¦ µ�¨ ¦�£+�G£�¨ ¬i¦ ¨�¯ ��¬ ����£�¶·¬i�«³
¦��n� ¨W¯¸ªG��¬i³i¨·° ¦C�©¹º²i�©¬i§«�«¦ » £����¼´��Wª¾½ ��¿�¨�´ � ��¬i³ ¿9�«��¨�» À©�«ª�¨i� Á ¬ �G¥i� ��´ �«ªE��¶ � £+� ¦C¥i¨·²}��³ ¿�� À«�©ªC¨
¨ ²��E¦C£�³i� � ¿i£�¬i³i£�¬i¶ ¦�£+�G�W� Â ¥i� £�¬�¯�¨ ª�° �±�G£�¨ ¬ §©¨ ¬$�E�«¬U� £�¬i¦C£�³i� � ¦�£¤�E� » £���� ª�£�¦�� ��¿9¨Ã´·� À©�«ª�¨i� Â ¥i�©¦C�
¯��o�±�G²iª��«¦ §o��¬ ¿�� ¦��«�«¬ £�¬ ������Ä�¶ ²iª��«¦©­Å» ¥i�«ª�� �E¥i� §«¨·ªCª��«§n�E�«³ À«�©ªC¨ £�¦ ¦�¥i¨�» ¬ ��¦ � ³���¦C¥i�©³ ��£�¬i���

Â ¥i� ¦Y����¬i³���ªC³ ³i�n´�£Æ�a�G£�¨ ¬ ªC�©µ�¨ ªY�G�©³ ¯�¨ ª �o��§r¥ Ç È�É�Ê	ËnÉ�ÌoÍ�É £�¦ ¿���¦��«³ ¨ ¬ �E¥i� ´W��ª�£4��¬i§«� ¨�¯NÎ Ì�Ï ÐsÑ µÓÒ
µ��©¬i³i£ÕÔ Ö�­®µ���¶ � ×�Ø$Ù » ¥i£�§r¥ £�¦ ¦��«¬i¦�£+�G£+´ � �G¨ �G¥i� ¬J²i° ¿��©ª ¨�¯ ¦��«¹J²i�«¬i§©� �ÚÔÛ��° µi���©¦«­&¿i²�� ¬i¨�� �G¨ �E¥i�
��§��G²����Ü¦C�©¹º²i�©¬i§«�©¦«� Ö�� £�¦ ¨ ¬i�+½ � ° �o��¦C²iª�� ¨�¯�´W��ª�£Æ��¬i§©� £�¬ �G¥i� §©¨ ªCª��«§��G£�¨ ¬ ¯s¨ ª ¦�° �����®¦E��° µi��� ¦C£�À©�«¦©Ý
�E¥i� ´W��ªC£4�±�E£�¨ ¬ £�¬ �G¥i� £�¬�¯�¨ ª�° �±�G£�¨ ¬ §«¨ ¬U�E�«¬U� ¨�¯®£�¬i³i£+´Ó£�³i²�����¦�£+�G�©¦ » £����?¿�� ³i�«¦�§«ª�£�¿9�«³ �«��¦��n» ¥i�©ªC�W�¸Â ¥i�
´W��ªC£4��¬i§©� ¨�¯N�G¥i� ¦G��° µi��£�¬i¶ §©¨ ªCª��«§��G£�¨ ¬ £�¦ ¦C¥i¨�» ¬ £�¬ �����ÞÄ�¶·²}ª��«¦ ��¦ � ¿���ª �ßÔÓ�E�«¬i³i£�¬i¶ ¨ ¬i� ¦¾����¬i³���ªC³
³i�n´�£4�±�G£�¨ ¬ ��¿9¨Ã´·� ��¬i³ ¿��«��¨�» �G¥i� Ç È�É�Ê	Ë�É�ÌoÍ�ÉnÐ�à¸Ù §«²iªY´ �W�
á1â2â2â4ã ä åJæaåÓçaè é�êNé�êÜë æWì\å í é	êNî.é	ê\ë ï&é�æaå ï&é�ðÓå

Â ¥i� ñCòWóÓôJõ £�¦ �G¥i� ¬J²i§«���©£�§ßÒ2�W§«£�³ ªC�©¶ £�¨ ¬ ¨�´ �©ª » ¥i£�§r¥ �E¥i� ¦C²i° ¨�¯öÇ È�É�Ê	Ë�É�ÌoÍ�ÉnÐ�àöÙ £�¦ �r��÷W�«¬X� Ö�¯��E¥i�
ªE��¬i¶ � £�¦;�Æ�WªC¶ �©ª\�E¥���¬ �E¥i� ¿i£�¬i³i£�¬i¶ ¦�£+�G��­J�G¥i� Ç È�É	Ê�Ë�É�Ì�ÍsÉnÐ�à¸ÙÜø�²i§n�E²��±�G£�¨ ¬i¦�¨ ²��E¦C£�³i� �E¥i� ¦C£+�G� » £����i§o��¬i§«�©�
���W§r¥ ¨��E¥i�«ª ¨ ¬ �G¥i� ��´ �©ªG��¶·��� Á ¬ �E¥i� ¨��E¥i�«ª ¥���¬i³X­i£+¯ù�E¥i� ªE��¬i¶ � £�¦ �E¨Ó¨ ¦�° ������£�¬�¯�¨ ª�° �±�E£�¨ ¬ §©¨ ¬$�E�«¬U�
» £����?¿�� ��¨ ¦Y���NÂ ¥��±� £�¦©­i¨ ¬i� ° ²i¦Y� ¿�� ¦�²iªC� ¬i¨�� �G¨ ³i�©�����G� µ���ªY� ¨W¯"�E¥i� ¦�£¤�E���

ú �n�E�«ª�° £�¬i£�¬i¶ �G¥i� ªG��¬i¶ � ¨�¯?� ¦C£+�E� £�¦Ü³i£+û §©²i�+�Ü¿��«§o��²i¦C� �ÚÔgµ��«ª�£�° �©¬$������° �n�E¥i¨Ó³i¦Ü¦�²i§r¥ ��¦Ü³i�©�����G£�¨ ¬
��¬����+½�¦C£�¦«­i§r¥i�©° £�§o���XµiªC¨��E�«§��G£�¨ ¬ ¨ ª ¯�¨Ó¨��EµiªC£�¬U�G£�¬i¶i­�³i¨ ¬i¨�� ³i�nÄ�¬i� �E¥i� �ÚÔÛ��§n� ª��«¶ £�¨ ¬ §©¨ ¬$����§n�E�«³X��Öü� £�¦
³���¬i¶ �©ªC¨ ²i¦&�G¨þýC²i³i¶ � �G¥i� ªG��¬i¶·� ¿U½ �n½ � ¯�ª�¨ ° �G¥i� ¦��«¹J²i�«¬i§«�©¦��G¥i�©° ¦C�©�¤´·�«¦N¨ ª®�G¥i� Ç È�É�Ê	Ë�É�ÌoÍ�ÉnÐ�àöÙÿ§«²iªY´ �«¦
³i�«ª�£+´ �«³ ¯sªC¨ ° � ¦C° ������¦��«¹J²i�«¬i§«� §©¨ �����©§n�E£�¨ ¬ Ðs¬i¨��G� �G¥��±� ¦�¨ ° � µ�¨ ¦�£+�G£�¨ ¬i¦¸¨�¯��"£�¶i� ×�§ ¦�¥i¨Ã» �G¥i� ¦G��° �
£�¬�¯�¨ ª�° �a�G£�¨ ¬ §«¨ ¬U�G�©¬$� ��¦ �E¥i� ×nÒ�¿i£+� ´W��������½}Ù1� Â®¨ ��´ ¨ £�³ �G¥i�©¦C� ³i£¤û §©²i�¤�E£��«¦©­ » � ¥���´ � ��³i³i�«³ � ¿���¦��«¦
�E¨ ¿�¨��E¥ ¦�£�³i�«¦ ¨�¯Þ�E¥i� �Æ�WªC¶ �©¦¾� ªE��¬i¶ � ¦C²i¶ ¶ �©¦¾�E�«³ ¿U½ �ßÔgµ��«ª�£�° �©¬$������³��±������� ¨ ¬i¦��«¹J²i�«¬U�G�+½ ­i�E¥i� ª��«¦�²i�¤�E¦
» £����X¿�� ° ¨ ª�� ´���ª�£4��¿i��� �E¥���¬ �E¥i�n½ ° ��½ ¥���´ � ¿��«�©¬X­ ¿i²�� £+� £�¦ ²i¬i��£�÷��©�¤½ �G¥��±� µ���ªY� ¨�¯N� ¦C£+�E� » £����X¿��
��¨ ¦¾�o��Á ¬ �E¥i� ��´ �©ªG��¶ � �G¥i� ¿���§�÷º¶ ª�¨ ²i¬i³ » £����9¿�� §o��¬i§«�©�����©³X­Å���+�E¥i¨ ²i¶ ¥ £�¬ ¦�µ��«§©£¤Ä�§ §o��¦��«¦ £+� ° ��½ ¬i¨��
¿��W� Ö�¬ �G¥i� §o��¦C�©¦ » ¥i�©ªC� ��» ¨ ¦�£¤�E�«¦ ��ª�� �W³PýE��§«�©¬$�o­�» � �ÚÔ��G�©¬i³ �E¥i� ªE��¬i¶ � �E¨ ýC²i¦Y� ¿9�n¯�¨·ªC� �G¥i� µ�¨ £�¬U�
¨�¯&¨�´ �©ªC�4��µX��Öü¯Ü��³RýG��§©�«¬U� ¦C£+�E�«¦ ³i¨ £�¬$�E�«ª�µ��©¬i�n�EªG�±�E��­i�G¥i�©¬ ¦�¨ ° � ¨�¯®�E¥i� £�¬�¯s¨ ªC° �±�E£�¨·¬ §«¨·¬$�E�«¬U� £�¦ ��¨ ¦¾�o�

¢ ¥i�©¬ £+� £�¦ ��£�÷W�«�+½ �E¥��±� � ¦�£+�G� £�¦ ¦¾½�° ° ���Gª�£�§o���	­?¿�¨��E¥ �E¥i� ¦��«¹J²i�«¬i§«� ��¬i³ £+�G¦ §«¨ ° µi���«° �«¬U� ��ª��
²i¦��«³ £�¬ �E¥i� ��¬����+½�¦C£�¦«�&Â ¥i£�¦N³i¨ ²i¿i���«¦.�E¥i� ¬J²i° ¿9�«ª.¨W¯?¦C�©¹º²i�©¬i§«�©¦ ��´W��£��Æ�W¿}���W­ ��¬i³ ªC��Ä�¬i�«¦��E¥i� ��¬i¦Y» �«ª©�
Ö�¯i» �¸¥���³ ��ª�¿i£¤�EªG�WªC£��+½ §r¥i¨ ¦C�©¬ ��¬ ¨ ª�£��©¬$���±�E£�¨ ¬ ¯�¨ ªù�o��§r¥ ¦��«¹J²i�«¬i§©� » � ° £�¶ ¥U�ù¥���´ � ¿i£4��¦C�©³ �G¥i�¸ª��«¦�²i�+�G¦©�
á1â��aã � �9ç±é	��
���å ï�
�����é�êÜë
¢ ¥i�©¬ � ª��«§©¨ ¶ ¬i£¤�E£�¨ ¬ ¦C£+�E� ¥���¦ ��» ¨ ¨ ª ° ¨ ªC� µ���ª¾�E¦ » £+�E¥ ´��WªC£�¨ ²i¦ ¦�µ���§«£�¬i¶ ¦ ¿��n��» �«�«¬ �G¥i�©° ­

����£�¶ ¬i° �©¬$� ¿U½ ¨ ¬i� µ���ªY� ° � ½ ¿i��²iª ¨ ²�� £�¬�¯�¨ ª�° �±�G£�¨ ¬ £�¬ �E¥i� ¨W�G¥i�«ª µ���ª¾�o����¨ ª �ÚÔÛ��° µi����­i£+¯®�G¥i� ¯s¨ ²iª
´W��ªC£4��¬U�G¦ ¨�¯®�E¥i£�¦ ¦C£+�E���Ñ � � Â Ñ � � Â Ñ � � Â ¬ ¬ ¬ ¬i¬i¬i¬i¬�� � � �

¬ Ñ � � Â Ñ � � Â Ñ � � Â ¬ ¬ ¬i¬i¬i¬i¬�� � � �
¬ ¬ Ñ � � Â Ñ � � Â Ñ � � Â ¬ ¬i¬i¬i¬i¬�� � � �
¬ ¬ ¬ Ñ � � Â Ñ � � Â Ñ � � Â ¬i¬i¬i¬i¬�� � � �

� � � � � � � � �¨Ó§©§«²iª�ªC�©³ » £+�G¥ �«¹J²���� ¯sªC�©¹º²i�©¬i§n½·­ö�E¥i�«¬ �G¥i� µ9¨ ¦C£+�G£�¨ ¬i¦ ° ��ªC÷W�«³ ¿$½ ³i¨��E¦ » ¨ ²i��³ ¥�� ´·� À©�«ª�¨ £�¬�¯s¨ ª�Ò
° �±�G£�¨ ¬ §«¨ ¬U�G�©¬$�o­ ��´ �«¬ �E¥}¨·²i¶ ¥ �E¥i�«¦�� ¦C�©¹º²i�©¬i§«�©¦ » ¨·²}��³ ¶ £+´ � � �Æ��ª�¶ � £�¬�¯s¨ ªC° �±�E£�¨ ¬ §«¨ ¬U�E�«¬U� £+¯ù�E¥i�n½
» �«ª�� ����£�¶ ¬i�©³ » £+�E¥ �o��§r¥ ¨��E¥i�«ª©� Â®¨ ¥���¬i³i��� �E¥i£�¦ ¨ ¬i� ° � ½ ����£�¶ ¬ �o��§r¥ µ���ªY� ¦��«µ���ªE�±�G�©�+½ ��¬i³ ��³i³
�E¥i� £�¬�¯s¨ ªC° �±�E£�¨·¬ §©¨ ¬$�E�«¬U�G¦¸�E¨ ¶ �n�E¥i�«ª©��� ¨�» ��´ �«ª©­Ó�G¥i£�¦N���o��³i¦\�E¨ ��¬ ¨�´ �«ª��«¦Y�G£�° �±�E� ¨�¯��E¥i� £�¬�¯�¨ ª�° �±�E£�¨ ¬
¿��©§���²i¦�� �E¥i� ´W��ªC£4��¿i��� ¦Cµ���§©£�¬i¶ £�¦ ¬i¨�� �r��÷W�«¬ £�¬$�E¨ ��§©§«¨ ²i¬U��� Â®¨ �r�W÷�� £+� £�¬$�E¨ ��§©§«¨ ²i¬U��­N¨ ¬i� ° ��½
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O /P0 ORQ 0S/T-U, V$WYX Q$Z$O ,R[\-(/�] Z -UV$, ^`_�/ O ] Z$a ]J^cbA[`Wed / -(/�f Q 0S/g-h]JW Z WPb�-hV$, bA[<,ji Q , Z$O.k W�b�,l/ O V ^<_�/ O ] Z$a / Z$m^ Q fn-h[h/ O -G-hV$]H^obp[`Wqd -hV$,�-hW�-(/�0r] Z bpWq[`d /g-h]HW Z W�b$-UV$,�-6X W _�/�["-U^R1 spt V$]J^c]J^c,Ri Q ]vuP/�0J, Z -c-UW ] Z$O [<,l/�^<] Z$a -hV$,
Q$Z$O ,R[\-(/�] Z - k W�bo-hV$, ^<]w-h,�x�y ^R1{z |�Wq[ -UV$, ,~}n/�d _$0J, /�f&WYuq,Px�� ���2�9�.�@�l�A� � �T� sp� � � tc� � � tc� � � t z �
� s2� � � � z���� sp^`_�/ O ] Z$a z�� �q� f$]w-h^R1�� V$, Z -hV$]J^�X /�^ m W Z , bpWq[ [`]Jf&Wq^<Wqd , f$] Z$m ] Z$a ^`]v-h,j^Rx�-UV$, -hW�-E/�0] Z bAWq[<d /T-U]JW Z O W Z -U, Z - X /�^ Z W�- m ]w��,j[<, Z - bA[<Wqd -hV�/g- a ]vuq, Z ] Z � ,j^ Q 0v-h^ s Q$Z _ Q f$0H]J^<V$, m Wqf$^<,j["u�/g-h]JW Z z�1
��� � � � � � ¡ ¢¤£ ¥c� � ¦ §�¨E©hªU«q©`¬I­6®
¯°b / a , Z Wqd , O W Z -(/�] Z ^ ± f�/�^<,j^Rx�-hV$,j[<, /�[`, ² ³ ± X / k ^�-UV�/g-C]v-U^�^`,Ri Q , Z$O , O / Z f&, /�0J] aqZ , m Wq[ ±_&W�-h, Z -h]S/�0�f$] Z$m ] Z$a ^<]v-U,R^j1´¯	bµ-UV$,R^`, /�[<, /�0J0¶,Ri Q /�0J0 k 0J]J·�,R0 k x¸-hV$, Z ¹oº � »½¼P¾ / Z$m bpWq[`d Q 0¿/ s�»½z�[`, m$Q$O ,j^-hW$À Á

Â<Ã � 0JW aqÄ ¾ spf$]w-h^ÅzÅÆ s2Nqz
¯°b�-hV�, a , Z Wqd , O W Z -E/�] Z ^ Ç ^<]w-h,j^RxÈX�, /�^`^ Q d , -hV�/g- -hV$, _$[<Wqf�/�f$]H0J]v-U]J,R^ W�b�f$] Z$m ] Z$a -UW ,l/ O V ^<]w-h,/�[<, ,ji Q /�0 / Z$m -UV�/g- -UV$, _$[<Wqf�/�f$]J0H]v- k W�b ^`] aqZ ]vÉ O / Z - f$] Z$m ] Z$a -hW W�-UV$,R[ ^<,ji Q , Z$O ,R^ ]J^ Êj,R[`W$1 t V$]J^
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ÉgY2ÊPZjW o�Ë¥Ì;Í/ÎÐÏ�Ñ�Ò YÓXÕÔjÏ�Í Ö�Ï�ÍºXÕW�ÍºX Ï2Îg×�W#Ø�WÙÑ5Y2Z�Ò Ï�ZjW�ÖÙÚPZ£Y2Ñ ÊJÔjÍPÛPÔjÍPÜ ×aÔÝXÕW�×Ù[
ÉßÞlàRW Ï2Î�×�Ô�XÕW2Ë�á â Y2×,Þ¾Ò Ò W7XÕÑ�ÔjÖ�ãºä â ×,Þ¾Ò Ò W7XÕÑ�ÔjÖ å Ô�X5æPÏ�Ú/XeY ÖÙW�ÍºX5ÑÕY2ZLÊLY2×�W ç%äèØ�W�Ívéêã¾p â ×ëÞlÒ Ò W#X5ÑaÔjÖ
å Ô�XÕæ Y ÖÙW�ÍºX5ÑÕY2Z ÊLY2×�W ç"ì ÛPÛvéê[ Í Ôj× X5æPW Í�ÚPÒ ÊRW�Ñ Ï2Î ×�W�íiÚPWÙÍJÖÙW�Û ×�Ô�XÕW�× ç9Î'ÏîÑ ×,ÞlÒ Ò W7XÕÑaÔhÖ ×aÔÝXÕW�×ÙãïÊ�Ï2X5æ
×,X5ÑÕY2ÍPÛP×èY2Ñ�W ÖÙÏ�ÚPÍ
XÕW�Ûvéê[ïÉ æPW Ñ5Y2ÍPÜ�W Ôj×�XÕæPW ÑaW�Ü�ÔjÏ�Í ÏqØ�WÙÑ�å æPÔjÖ�æ � ��ð ñ"ò#ð%ó�ô'ð Ôj×�Ö�Y2ZjÖÙÚPZÄYÓXÕW�Û�[ � � ×,X�Y�ÍJÛP×�ÎÐÏ�Ñ
� ��ð ñ"ò#ð%ó�ô'ð [Dõ�[<ö [ºÔj×¥XÕæJW ×,XTY2ÍPÛLY2Ñ�Û ÛPW7ØlÔÄY X5ÔjÏ�Í Ï2Î � �%ð ñ"ò#ð%ó�ô'ð Ïqå ÔjÍPÜ X5Ï ×aÒ Y2ZjZP×ÕY2Ò àPZjW ×aÔj÷�W�ø�X5æPW Ø�Y2ÑaÔÄY�ÍPÖ�W
Ï2Î ÔjÍ/Î'Ï�ÑaÒ YÓX5ÔjÏ�Í ÖÙÏ�ÍºX5WÙÍ
X ÎÐÏ�Ñ ÔjÍPÛPÔÝØlÔjÛPÚLY2Zg×�Ô�XÕW�× å ÔjZhZgÊ�W àPÑ�WÙ×�W�ÍºXÕW�Û WÙZj×�W#å æPW�ÑaW2[ � Ôj× XÕæPW ÍiÚPÒ ÊRWÙÑ Ï2Î
ÛPÔj×ëXÕÔjÍPÖ7X ÊPÔhÍPÛPÔjÍPÜ ×�Ô�X5WÙ× ÔjÍ XÕæPW Ü�WÙÍPÏ�Ò W2[ ùLÏ�Ñ ×ëÞlÒ Ò W#X5ÑaÔjÖ�Y2Z¸×�Ô�X5WÙ×�ã»XÕæPW�ÑaW Y2ÑaW X;å Ï à�Ï�×�×aÔjÊPZhW å Y�Þ¾× X5Ï
ÊPÔjÍPÛ�ãú×aÏ � Ôh× X;å ÔjÖÙW X5æPW Í�ÚPÒ ÊRW�Ñ Ï2ÎßÖÙÏ�ÍºØ�W�ÍºX5ÔjÏ�ÍLY2Z�×�Ô�XÕW�×Ù[ � Ôj× X5æPW ÍiÚPÒ Ê�W�Ñ Ï2ÎDàRÏ2XÕW�ÍºXÕÔÄY2ZyÊPÔhÍPÛPÔjÍPÜ
×aÔÝXÕW�× ÏîÍ XÕæPW Ü�W�ÍPÏîÒ W�[ û�ü ×ëXTY2ÍPÛP× Î'Ï�Ñ � �5ý;ð ñ"ò#ð%ó�ô9þ [Dÿ Y2ZjÖÙÚPZÄYÓXÕÔjÏ�ÍP× å WÙÑ�W Ö+Y2Ñ�ÑaÔjW�Û Ï�Ú/X XÕÏ �PØ�W ÛPW�ÖÙÔhÒ Y2Z
àPZ£Y2Ö�WÙ× Y2ÍPÛ X5æPWÙÍ ÑaÏ�ÚPÍPÛPW�Û�[

Ì6Í ÑaW�×�à�Ï�ÍP×�W X5Ï ö � á ÛLY2Ò Y2Ü�W�ã�Y ×aW7X Ï2Î ÚPÍPZjÔhÍ���W�Û � � ���
	�� Ü�WÙÍPW�× Y2Ñ�W W�
/àPÑaW�×a×�WÙÛ ç�� W�ÍºÞ�Ï�Í ���
� 	:[�ã o������lø �BÔ�X�XÕZjW2ã o������/ø Î'Ï�Ñ Y Ñ�W#Ø¾ÔjW7å ×aW�W �BÔ�X�XÕZjW Y2ÍPÛ � Ï�ÚPÍºX�ã o�������éê[ É æPW Ü�W�ÍPWÙ× Ï2Î XÕæPW õPì õ
ÑaW�Ü�ÚPZ£YÓX5Ï�Ñ,Þ ×,Þl×ëXÕW�Ò Y2ÑaW ÖÙÏ�Í
XÕÑ�Ï�ZjZjW�Û ÔjÍ àLY2ÑëX YÓX XÕæPW ZhW#Ø�WÙZ¥Ï2ÎDXÕÑ5Y2ÍP×aÖ�ÑaÔjà/X5ÔjÏ�Í ÊºÞ X5æPW ÛPÔjÑaW�Ö7X ÊPÔhÍPÛPÔjÍPÜ
Ï2ÎßXÕæPW 	�� �"! Ü�W�ÍPW àPÑaÏ¾ÛPÚPÖ#X XÕÏ X5æPW àPÑ�Ï�Ò Ï2XÕW�Ña×�[ ùgÔ�Ø�W ÊPÔjÍPÛPÔjÍPÜ ×aÔÝXÕW�× Y2Ñ�W å W�ZjZgÖ�æLY2ÑÕY2Ö7XÕW�ÑaÔh÷ÙW�Û�[ É åFÏ
×aÔÝXÕW�× Y2ÑaW ZjÔjÍ��2W�Û X5Ï #$� �"! ã�Ï�ÍPW Ôj×DZjÔjÍ��2WÙÛ XÕÏ W�Y2Ö�æ Ï2Î&%'���'! ç(�BÔ�XaX5ZjW �)� � 	�[�ãRo����/o�ø+* Ñ�W�ÍºX Y2ÍPÛ ,ïXTY2×�æPÍPW�ã
o����/o�ø�- æPZjÔjÍ �)� � 	:[�ã»o������îé­ã/.10�%2! ç X5æPW ×ÕY2Ò W ×aÔÝXÕW Y2× Î'Ï�Ñ 34365Ãé ç"õ´Y2ÍPÖ+Y2Ñ �)� � 	�[�ã�o�������Y/ø�* Ñ5Y2ÍPÛP×aÒ Y ���
� 	:[�ãgo����7�/ø8* Y�Ö��2W�ÍPÛPÏ�Ñ,Î �)� � 	�[�ãgo������
éêãRY2ÍPÛ .+0�%49 ç õ´Y2ÍPÖ�Y2Ñ �)� � 	�[�ãgo������ Êvéê[ É å Ï Ï2XÕæPW�Ña× æLY�Ø�W Ê�W�WÙÍ
ÑaW�Y2×aÏ�ÍLY2ÊPZÝÞ å W�ZjZ¥ÔjÛPWÙÍ
XÕÔ:�LW�Û�Ë YÓX 3).+	;! ç â 3=<>! é ç"ÿFÏ�ZjW2ãßo?�����
é Y2ÍPÛ Ï�Í XÕæPW àPZÄY�×�Ò ÔjÛ Ö�ZjÏºö ù o�� ç Ø2Y2Í
ÛPW�Í ä¥Zj÷�W�Í �)� � 	�[�ãgo�������é­[ õlW7Ø�WÙÑ5Y2ZèàPZ£Y2×aÒ ÔjÛ àPÑ�Ï�Ò Ï2XÕW�Ña× Ò Y�Þ æLY�Ø�W X;å Ï ÛPW�WÙàPZÝÞ ÏqØ�WÙÑ�Z£Y2àPàPÔjÍPÜ ��W@
´á
×aÔÝXÕW�× ç%ä�ÊPÔhÍLY �)� � 	:[�ã»o?���/o�ø�Ø�Y2Í ÛPW�Í ä¥Zj÷�W�Í �)� � 	:[�ã»o������lø�� Ï�ÑaZhÏ�Í �)� � 	:[�ã»o��7���
é­[ßõlÔjÍPÖ�W ÔÝX Ôj× àRÏ�×a×�ÔjÊPZjW
XÕæLYÓX Ï�ÍPW Ï2ÎßXÕæPW�×aW Ôj× ÍPÏ2X Î'ÚPÍPÖ#X5ÔjÏ�ÍLY2Z ãvå æPÔhÖ�æ å ÏîÚPZhÛ ÖÙÏ�Í/Î'ÚP×aW X5æPW Y2ÍLY2Z�Þ¾×aÔj×�ãRå W ÛJÔjÛ ÍPÏ2X ÚP×aW X5æPWÙ×�W
×aÔÝXÕW�×Ù[FõlÔjÍPÖ�W X5æPWÙÑ�W Y2Ñ�W X;å Ï Y�ÛBA5Y2Ö�WÙÍ
X ×aÔÝXÕW�× ÚPàP×,X5ÑaW�Y2Ò Î'ÑaÏ�Ò XÕæPW 	�� �"! Ü�W�ÍPW�ã¾X5æPW Ñ5Y2ÍPÜ�W å Y2× ZjÔhÒ Ô�X5WÙÛ
XÕÏ ��p ÊLY2×�WÙ×�[ É æPÔj× Ôh× Y2àPàPÑ�Ï6
´ÔhÒ YÓXÕW�Z�Þ XÕæPW ÑaW�ÜîÔhÏ�Í àPÑaÏ2X5WÙÖ7XÕW�Û ÊºÞ �BW@
´á àPÑaÏ2X5WÙÔjÍ Î'ÑaÏ�Ò ÛJÔjÜ�WÙ×ëXÕÔjÏ�Í ÊºÞ
ö � Y2×aW�Ì ç(��Ô�X�XÕZhW �)� � 	�[�ãúo?���/o�ø�* ÑaW�ÍºX Y2ÍPÛ ,ïXTY2×�æPÍPW�ãBo?���/oÃé­[eù Ï�Ñ ÊRÏ2XÕæ X5æPW � ��ð ñ ò7ð%ó�ôÐð Y2ÍPÛ � �5ý;ð ñ"ò#ð%ó�ô9þ
Ö�Y�ZhÖÙÚPZÄY X5ÔjÏ�ÍP×�ã�å W Y2×a×�ÚPÒ WÙÛ X5æLYÓX ��W@
´á Ñ�WÙàPÑ�WÙ×�×aÏ�Ñ ÊPÔjÍPÛP× X5Ï Ô�X5× Ï�à�W�ÑÕYÓX5Ï�Ña× ×ëÞlÒ Ò W#X5ÑaÔjÖ�Y2ZjZ�Þ ç(��Ô�X�XÕZjW
Y2ÍPÛ � ÏîÚJÍºX+ã�o�������éêã»Y2ÍPÛ XÕæLYÓX X5æPW Ö�WÙÍºX5WÙÑ Ï2ÎèX5æPW ×,Þ¾Ò Ò W7XÕÑëÞ Ôj× ÊRW7X6å W�WÙÍ ÊLY2×aW�× p Y2ÍPÛ o ç)ùgÔhÜP[ �
é­[
ùLÏ�Ñ XÕæPW o6C W@
ÈY2Ò àPZjW ×�WÙí�ÚPWÙÍPÖ�WÙ×�ã � �%ð ñ"ò#ð%ó�ô'ð â �lo�[�o ÊPÔ�X5× àRWÙÑ ×aÔ�X5W�[ É æPW Í�ÚPÖÙZhWÙÏ2X5ÔjÛPW Ö�Ï�Ò àRÏ�×aÔ�X5ÔjÏ�Í
ÚP×aW�Û Î'Ï�Ñ X5æPÔj× Y2ÍPÛ Y2ZjZ�Ñ�WÙÒ Y2ÔhÍPÔjÍPÜ Ñ�WÙÖ�Ï�Ü�ÍPÔj÷�WÙÑ�× å Y2× ÎÐÑ�Ï�Ò � � ���
	D� Ö�æPÑaÏ�Ò Ï�×�Ï�Ò Y2Zgö � á ç��BÌE* ��éêË á
â É â �lo"�GF�p/ã ÿ â H â �lo�FIC�C ç õiX5Ï�ÑaÒ Ï �)� � 	:[�ã�o�������Y
éê[KJ L â o�[M�������IC ÊPÔ�XÕ×ON ÊLY2×aW2[
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® Â Ñ ¬�Ã Â Ë�­6®�­�Å�Ê�Ç Å�Ç Ì�¬�Ç§¬ ð�°�ß É§Ã�¬�ú�¬�Ç�­ÄÈ ­ÄÍ§¬ È�Í Ë�­ÄÊrûR×â­�Í§¬�Ãt¬�ÎEÊ�Ã�¬ Ì�¬�Ç§¬ É§ÃtÊQì§Ë§Æ�­ ð�°�ß Å�È ® ÆD®rÇ§ì§Å^ì�®�­Ä¬
Ã�¬�É§Ãt¬�ÈtÈ�Ê�ÃüÊrÎâ¯ï®�­Ä¬ ô Õ ­ÄÃ�®rÇ§È�Æ�Ã�Å�Éý­ÄÅ�Ê�Ç Ï@þ Æ ø ¯�¯^Å�ÈU­�¬�Ãn®rÇ§ì ò ËâÒ+ÀTÔ�Õ�å�×�þ Æ ø ¯�¯�Å^ÈU­�¬�Ã Ú�Û7ÜrÝ °
ÒÿÀTÔså�À�×ýák­ÄË§ì§Å^¬�Ã�Ò
ÀTÔ�Õ�íQ×��vÇ§Ê�Ë�à�¬ Ú�Û Ü�Ý °
Ò ÀTÔ�Õ�ð�× î�¬�Ç§Èt¬�Ç ®�Ç§ì ã Ã�à Â ¬rÒ ÀTÔ�ÕZÖý×�� ¬�Ã�Ã ®rÇ§ì á�®rì§ÊTó È�Ù Å@Ò ÀTÔ�Õ�ßQ× áQÅ�¯ Ñ ¬�Ã�È�­Ä¬�Å�Ç
Ú�Û ÜrÝ °
Ò$ÀTÔ�Õ�ßQ×�� ¯�¬�É§É1¬ Ú�Û Ü�Ý °
Ò$ÀTÔ�ÕsÕQ× þ Å
à�®rëD®rÙkÅ Ú�Û Ü�Ý °
Ò$ÀTÔ�Õ�å�×�� Ã����	� 
��
���!Ì�¬�Ã ®rÇ§ì áWÆ6Í§ÃtÊW¬�ì§¬�Ã�ÒRÀTÔ�å�À�×
Ø Ë§Ç§Ç ®rÇ§ì ák­�Ë§ì§Å�¬�Ã�Ò9ÀTÔ�å�ð�ñJ°

ô Í§¬ � ��������������� ­ÄÊ � ��� ���������!�#" Ã�®�­ÄÅ�Ê ÊrÎüí ÈtË§Ì�Ì�¬�È�­ÄÈ ­�Í�®�­ ­ÄÍ§¬�Ã�¬ ®rÃ�¬ ¯^Å�Ù�¬�¯
à ­ÄÊ Ñ ¬ ­vó Ê ÈtÅ
­Ä¬�È ®�­ ô Õ
¯ï®�­�¬ É§Ã�Ê Â Êr­Ä¬�Ã�È�°$�vÇ ®r¯ Â Ê�È�­ ®�¯^¯W­ÄÍ§¬ ¬&%§® Â É§¯�¬�È Êr­�Í§¬�Ãä­ÄÍ�®rÇ ô ÕQÒk® Ã�®Z­�Å�Ê ÊrÎiÀ ÎEÊ�Ã�� �����������!���(')� ��� ���������!�#"
È�Ë§Ì�Ì�¬�ÈU­�¬�ì *,+ Ú ÈtÅ
­Ä¬r° ô Í§¬ ¬-%�Æ�¬�É�­�Å�Ê�Ç�®r¯9Æ�®�Èt¬ Ç§ÊTó Ñ ¬�Æ�Ê Â ¬�È ­�Í§¬ ¯âÊ�É0¬�Ã�®Z­�Ê�Ã�È�Ò�ó Í§¬�Ãt¬ ó ¬ .,+/*,0 ­ÄÍ�®�­
­vó Ê ì§Å
û3¬�Ãt¬�Ç�­ É§ÃtÊr­Ä¬�Å�Ç§È Ñ Å�Ç§ì21 Æ3� Ãt¬�É§Ãt¬�ÈtÈ�Ê�Ã ®rÇ§ì Æ�Ã�Ê§° Ï�ô Í§¬ ¬�û�¬�Æ�­�È Ê�Î ­ÄÍ§¬ ­�Í§Å�Ã�ì É§ÃtÊr­Ä¬�Å�Ç ­ÄÍ�®�­
Ñ Å�Ç§ì§È ­�Í§¬�Èt¬ Ãt¬�Ì�Å�Ê�Ç§È�Ò 4 5 67* Ý98 ö ÷ ø É1Ê�¯
à Â ¬�Ã�®rÈ�¬rÒ ®rÃ�¬ É§Ã�Ê Ñ ® Ñ ¯	à Ñ ¯�Ë§ÃtÃ�¬�ì ÊsË�­ ó Í§¬�Ç � �����������!��� Å�È
Â ¬�®rÈ�Ë§Ãt¬�ìâ°�ñ ô Í§¬ ¬-%�Å�È�­ÄÅ^Ç§Ì Ñ Å�ÊWÆNÍ§¬ Â Å�ÆD®r¯ ®rÇ§ì Ì�¬�Ç§¬�­ÄÅ^Æ ì�®�­6® È�Í§ÊTó ­ÄÍ�®�­ Æ3� ®rÇ§ì Æ�Ã�Ê Ñ Å�Ç§ì ­ÄÊ ­ÄÍ§¬
ÈÄ® Â ¬ ÇkË§Æ�¯�¬�Ê�­�Å�ì§¬�È Ï>î�Ê�Í§Ç§È�Ê�Ç Ú�Û Ü�Ý °
Ò$ÀTÔ�å�ÀPñJ° : Êr­ÄÍ ¯*Ã�¬�É§Ã�¬�È�ÈtÊ�Ã ®rÇ§ì Æ�ÃtÊ ®rÃt¬ ì§Å Â ¬�ÃtÈ ­ÄÍ�®�­ Æ�®rÇ Ñ Å^Ç§ì
ÈUà Â Â ¬�­ÄÃtÅ�Æ�®r¯�¯
à ®rÇ§ì È�Ê Â ®�à ÈtÍ�®rÃ�¬ Ñ Å�Ç§ì§Å^Ç§Ì ÈtÅ
­Ä¬ Å�Ç�ÎEÊ�Ã Â ®�­ÄÅ�Ê�Çâ°;�¾Î$­ÄÍ§¬ ­vó Ê É§Ã�Êr­�¬�Å�Ç§È Ë§È�¬�ì Å^ì§¬�Ç�­ÄÅ�Æ�®r¯
Å�Ç�ÎEÊ�Ã Â ®Z­�Å�Ê�ÇâÒ*­�Í§¬ Ã�®�­ÄÅ�Ê ó Ê�Ë§¯�ì Ñ ¬ À�° �¾Î ­ÄÍ§¬�à Í�®rì Ë§Èt¬�ì ì§Å
û3¬�Ãt¬�Ç�­ Å^Ç�Î�Ê�Ã Â ®�­ÄÅ^ÊsÇ ­ÄÍ§¬ Ã�®�­ÄÅ�Ê Æ�Ê�Ë§¯^ì
Í�®�ú�¬ Ñ ¬�¬�Ç ®�È Í§Å�Ì�Í ®rÈ íQÒ*®rÈ ÊWÆ�Æ�Ë§ÃtÈ Å�Ç ­ÄÍ§¬ ô Õ É§ÃtÊ Â Êr­Ä¬�Ã7'ZÊ�É1¬�Ã�®�­ÄÊ�Ã È�Å
­�¬�È�° �»Ç ô ÕQÒ ­ÄÍ¢¬ É§ÃtÊ�É0Ê�Èt¬�ì
Ã�¬�É§Ãt¬�ÈtÈ�Ê�Ã ó Ê�Ë§¯^ì Ñ Å�Ç§ì ÈUà Â Â ¬�­ÄÃtÅ�Æ�®r¯�¯
à�Ò�®rÇ§ì È�Ê Å
­ Æ�Ê�Ë§¯^ì Ç§Êr­ ì§¬�É0¬�Ç§ì Ê�Ç§¯
à Ê�Ç Å�Ç�ÎEÊ�Ã Â ®�­�Å�Ê�Ç Å�Ç ­ÄÍ§¬
®rÈUà Â Â ¬�­ÄÃtÅ�Æ É§ÃtÊ Â Êr­Ä¬�Ã�°äÐ Ê�Ç�ú�¬�Ã�È�¬�¯
à�Ò ­ÄÍ§¬ É1Ês¯	à Â ¬�ÃÄ®rÈt¬ Æ�Ê�Ë§¯�ì Ç§Êr­ºì§¬�É0¬�Ç§ì ¬�Ç�­�Å�Ã�¬�¯
à Ê�Ç È�à Â Â ¬�­�Ã�Å�Æ�®r¯
É�®�­�­�¬�ÃtÇ§È�°nô Í�®�­ Å�È�Ò�®rÈ�à Â Â ¬�­�Ã�Å�Æ ®rÇ§ì È�à Â Â ¬�­�Ã�Å^Æ È�Å	­Ä¬�È Â Ë§È�­ Í�®�ús¬ È�Ê Â ¬ È�¬�É�®rÃÄ®�­�¬ Å�Ç�ÎEÊ�Ã Â ®�­�Å�Ê�Çâ°
<>= ? @ A B C D�E F EHGHA I J C DLK F M!N)EPO Q R�A MSJ EHJ T

áQ¬�èkË¢¬�Ç§Æ�¬�Èn­�Í�®�­ ®rÃ�¬ U�ÈtÅ Â Å�¯ï®rÃ�U ­ÄÊ ­ÄÃtË§¬ È�Å
­�¬�È Â Å�Ì�Í�­iÆ�Ê Â É1¬�­�¬üó Å
­ÄÍ ­ÄÍ§¬ ­ÄÃtË§¬ È�Å	­Ä¬�È$Î�Ê�Ã Ñ Å^Ç§ì§Å�Ç§Ì ­�Ê
­ÄÍ§¬üÃt¬�Æ�Ê�Ì�Ç§Å�ë�¬�Ã�°WV�Ê�Ã*¬&%§® Â É§¯�¬rÒe­�Í§¬ 4 5/67* Ý98 Ì�¬�Ç§Ê Â ¬nÈ�Í§Ê�Ë§¯�ì Æ�Ê�Ç�­N®rÅ�Ç ® Ñ Ê�Ë�­ À�Ò æ�æ�æ 4 67* ö �3Ã�¬�ÈU­�Ã�Å^Æ�­�Å�Ê�Ç
¬�Ç§ë�à Â ¬ È�Å	­Ä¬�È Ï>ç ø ø ô ô Ð ñJÒ Ñ Ë�­n­ÄÍ�®�­üÈÄ® Â ¬ Ì�¬�Ç§Ê Â ¬ È�Í§Ê�Ë§¯�ì ®r¯�È�Ê Æ�ÊsÇ�­6®rÅ�Ç ® Ñ Ê�Ë�­ ÀTå�Ò æsæ�æ Èt¬�è Ë§¬�Ç§Æ�¬�È
Ê�Ç§¬ ÇkË§Æ�¯�¬�Êr­�Å�ì§¬ Ã�¬ Â ÊTú�¬�ì Î�ÃtÊ Â ®rÇ 4 67* ö �ºÈtÅ
­�¬�°4áQÅ
­Ä¬ Ã�¬�Æ�ÊsÌ�Ç§Å	­ÄÅ�Ê�Ç Ñ à ®rÇ§ì ®rÆ�­�Å�Ê�Ç ÊrÎX4 67* ö � ó Å
­�Í§Å�Ç
4 5Y67* ÝZ83Â Ë§ÈU­RÅ�Ç§Æ�¯�Ë§ì§¬ü¬�Ç§Ê�Ë§ÌsÍ ì§Å�ÈtÆ�ÃtÅ Â Å�Ç�®�­�Å�Ê�Ç ®�Ì�®rÅ^Ç§ÈU­*­ÄÍ§¬ Â Ê�Ãt¬ ® Ñ Ë§Ç§ì�®rÇ�­�È�Å Â Å�¯ï®rÃâÈtÅ
­Ä¬�È*­ÄÊ ®�úsÊ�Å�ì ®
ÎEÃÄ®rÌ Â ¬�Ç�­�¬�ì Ì�¬�Ç§Ê Â ¬ Ï�ã Å^Ç§Ì�Ê�Ë§ìâÒ�ÀTÔ�å�ß�ñ ° ö ¬�ÈU­ÄÃtÅ�Æ�­ÄÅ�Ê�Ç ¬�Ç§ë�à Â ¬�ÈºÍ�®�ús¬ ¬�Ç§Ê�Ë§ÌsÍ È�É1¬�Æ�Å\[�Æ�Å
­và ­�Ê ì§Ê ­�Í§Å�È�°
�¾­ È�¬�¬ Â È ­�Í�®�­ Â ®rÇ�à Ãt¬�Æ�Ê�Ì�Ç§Å�ë�¬�ÃtÈ ì§Ê Ç§Êr­ Ñ ¬�Æ�®�Ë¢È�¬ Ê�É1¬�ÃÄ®�­ÄÊ�Ã Â Ë�­N®�­ÄÅ�Ê�Ç§È Â ®�à ì§¬�Æ�Ã�¬�®rÈ�¬ Ñ Å�Ç§ì§Å�Ç§Ì Ñ à
Ê�Ç§¯
à í�æ ÎEÊs¯^ì Ï]VR¯õ®rÈ�Í Â ®rÇâÒ À�Ô�Õ�å�ñJ°7þ Ê�ÈU­ È�Å^Ç§Ì�¯�¬ Ñ ®rÈt¬ ÆNÍ�®rÇ§Ì�¬�È Å^Ç É§Ã�Ê Â Êr­�¬�ÃtÈü®rÇ§ì Ã�Å Ñ Ê�ÈtÊ Â ¬ Ñ Å^Ç§ì§Å�Ç§Ì
È�Å	­Ä¬�È ì§¬�Æ�Ãt¬D®rÈt¬ È�àQÇ�­ÄÍ§¬�È�Å�È Ñ à í ­�Ê í�æ ÎEÊ�¯�ì Ï>þ Ë§¯�¯�Å�Ì�®rÇ Ú�Û Ü�Ý °
Ò ÀTÔ�årÖý× ák­ÄÊ�Ã Â Ê§ÒüÀTÔ�å�ßsñJ° : Å^Ç§ì§Å�Ç§Ì ­�Ê
È�Å Â Å�¯ï®rÃ È�Å
­�¬�È ó4Ê�Ë§¯^ì ì§¬�Ì�ÃÄ®rì§¬ ­�Í§¬ ÎEË§Ç§Æ�­�Å�Ê�Ç ÊrÎ ­�Í§¬ ¬�Ç�­�Å�Ã�¬ ÈUàQÈ�­Ä¬ Â ° V�Ê�Ã Ãt¬�É§Ãt¬�ÈtÈ�Ê�Ã�È�Ò Ñ Å�Ç§ì§Å�Ç§Ì ­�Ê
É§È�¬�Ë§ì§Ê�é»Ê�É1¬�ÃÄ®�­ÄÊ�ÃtÈ ó Ê�Ë§¯�ì Å^Ç§Æ�Ãt¬D®rÈt¬ ­ÄÍ§¬ ÆNÍ�®rÇ§Æ�¬�È Ê�Î Ì�Ã�®�­ÄË§Å
­�Ê�Ë§È�¯	à Å�Ç§Í§Å Ñ Å
­ÄÅ^Ç§Ì ­�ÃÄ®rÇ§È�Æ�ÃtÅ�É�­ÄÅ�Ê�Ç ®rÇ§ì
Â ®�à ®r¯�ÈtÊ Èt¬�Ã�ús¬ ®rÈ ® È�Å^Ç§Ù Î�Ê�Ã ­ÄÍ§¬ Ã�¬�Æ�Ê�Ì�Ç§Å�ë�¬�Ã�° V Ê�Ã ÃtÅ Ñ Ê�È�Ê Â ¬�È�Ò Ñ Å�Ç¢ì§Å�Ç§Ì È�Å	­Ä¬�È ó Å
­�Í§Å�Ç Â ö ÷ ø È
ó Ê�Ë§¯�ì ¯^¬D®rì ­�Ê ­ÄÍ§¬ ¬-%�É§Ãt¬�ÈtÈ�Å�Ê�Ç ÊrÎRÅ�Ç�®rÆ�­�Å
ú�¬ É§Ã�Êr­Ä¬�Å�Ç ÎEÃ�®�Ì Â ¬�Ç�­ÄÈ�°

ô Í§¬�Ã�¬ ®rÃ�¬ È�¬�ús¬�ÃÄ®r¯�ÈtÊ�¯�Ë�­�Å�Ê�Ç§È ­ÄÊ ­ÄÍ§¬ É§Ã�Ê Ñ ¯�¬ Â ÊrÎ ®�ú�Ê�Å�ì§Å�Ç§Ì Â ®rÇ�à È�Å Â Å�¯ï®rÃ ÈtÅ
­Ä¬�È ó Í§¬�Ç ­ÄÍ§¬ Ã�¬�ÆJé
Ê�Ì�Ç§Å�ë�¬�Ã Í�®rÈ ¯�Å Â Å
­�¬�ì ÈtÉ0¬�Æ�Å\[�Æ�Å	­và Ï]^ Å�Ç§Ç ®�Ç¢ì ö Å^ÌsÌ�È�ÒºÀTÔ�Õ�ß�ñJ° �¾­ Å�È É0Ê�ÈtÈ�Å Ñ ¯^¬ ­ÄÍ�®�­ È�Å Â Å�¯ï®rÃ È�Å
­�¬�È ®rÃ�¬
Í§Å�ì§ì§¬�Ç ÈtÊ ­�Í�®�­ ­ÄÍ§¬�à ì§Ê Ç§Êr­ Å�Ç�­Ä¬�ÃUÎE¬�Ãt¬�° V�Ê�Ã ¬&%§® Â É§¯�¬rÒ Â ö ÷ ø È�¬�Æ�Ê�Ç§ì�®rÃ�à ÈU­�Ã�Ë§Æ�­ÄË§Ãt¬ Æ�ÊsË§¯^ì É§Ãt¬Jé
ú�¬�Ç�­ ÃtÅ Ñ Ê�È�Ê Â ¬�È Î�ÃtÊ Â Å�Ç¢È�É1¬�Æ�­ÄÅ^Ç§Ì ÈtÅ
­Ä¬�È È�Å Â Å�¯ï®rÃ ­ÄÊ Ã�Å Ñ Ê�È�Ê Â ¬ Ñ Å�Ç§ì§Å�Ç§Ì È�Å
­�¬�È Ï@ç Ê�¯�ì Ú�Û Ü�Ý °
Ò ÀTÔ�å�ÀPñJ°
Ð Í§Ã�Ê Â ®�­�Å�Ç ÈU­�Ã�Ë§Æ�­ÄË§Ãt¬ Â ®�à ÊWÆ�Æ�¯�Ë§ì§¬ ­�Í§¬ Ø ÷ ø Ò�È�Ê ­ÄÍ�®�­üÃ�¬�É§Ã�¬�È�ÈtÊ�Ã�È ì§Ê Ç§Ê�­ ®rÆ�­ÄË�®r¯�¯	à Í�®�ú�¬ ®rÈ Â ®rÇ�à
É1Êr­Ä¬�Ç�­ÄÅõ®r¯ Ñ Å�Ç¢ì§Å�Ç§Ì ÈtÅ
­Ä¬�È ®rÈ ­�Í§¬ ÇkË Â Ñ ¬�Ã ÊrÎ Ñ ®rÈ�¬ É�®rÅ�Ã�È�° ø Ã�¬�¯ï®�­�¬�ì É0Ê�ÈtÈ�Å Ñ Å�¯�Å
­và Å�È ­�Í�®Z­ ÈtÅ Â Å^¯ï®rÃ
È�Å	­Ä¬�È ì§Ê Ç§Êr­ ¬-%�Å�È�­ Å�Ç ­�Í§¬ Ì�¬�Ç§Ê Â ¬r° V Ê�Ã ¬-%ý® Â É§¯^¬�Ò Å
Î ® Ã�¬�É§Ã�¬�È�ÈtÊ�Ã3_ È Ñ Å�Ç§ì§Å^Ç§Ì È�Å
­�¬ Å�È Æ�Ê Â É1Ê�È�¬�ì ÊrÎ
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� r���� ��� p���q�p�qs��o ��o3r�q�p��\��o3r\� ��qs�zo ��� p��io ��o>� ��� os��p��io ��� � � o>� �s�H� � � ��r�qs� � �\p�o � �>� �ir�¡ � o � q)�¢� � o�£ o>�
p���qs� o-¤¦¥Ho � p�o3¡ §�� � p � � ��� � � � ��¨ ��� � r�o � p���¡io ��� ��� � � q,p�� � �2tª© �
� � � � � � ¥Ho � ��qsr«o�¬/o � p ���>� � � p���qs��� p��io
��o3� �­� o p � ¥�qs�gp�� � �ir®qs� � r���� � ��� � r�o � p���¡io ¥�q�pzp�o>�z� � t�¯ � �z� �z� � ����q�p�� � � qs�
qs��� � p �z��� o � r���� � ��� � r�o � p���¡io �
� �����¢p q �>�3� �i�
p ��� � p��io ���i� o>�g��o>¡ � � � ¨ ��qs�i¡ ��� ¡i� � p���� � �}p�� � � �s��� r���� � ��� � r�o � p���¡io � ��� p��io ��o>� ��� o
°�± ��qs�
p���q � ²�³ ´)µ t\�X�·¶�¸}��¹»º�p � � � � ²�³ ´)µ t\� �·¶�¸¢¼)q}¹¾½W� �7¿ oÀpzp!���·¶�¸¢¼�¹;Á � �z� ��� � �H���·¶­¸sÂ�Ã&t ½»����qsr�r\���H� � �
Ä ��¥c¥�o>r ° �·¶¢�)¶
ÃÅ¥ � ���¢p�o>¡ � �}pWp���q�p$�zo �3� ���i��Æ>o>� �$�>� �ir�¡ o3�i��qs� � o � �\p�o � o>r�o � p��\���\p � � � � ���i¡i���c� p � r � �i��o3�
� �Çp�o � t È � q �zo>¥i�zo �z��� � £ o3��o p � ��o �>� ���i��Æ3o q É � p�o>o3� � q � o ¥�qs��� r � �i� � o3Ê��io3� � o ��� Ë Ì Í7Î µZÏ �/� � p � �ir\�
�>� �cr�¡ �\p � � �Çp�o � o �i�i��Ê��io)� � �}p p��io3��o � �����
p � � p � o qs�
� � �\p�o � £ �\p�� � �io � � ��� q�p � �2t Ð �io>� p��i� �
� p���q�p�o3�s� � � � � o3¡2� � �io o&¤}¥�o � p � Ñ Ò�Ó�Ô�Õ�Ó�Ö!×�Ó p � o-¤ � o3o>¡ Ñ Ø�Ù Ó�Ô�Õ�Ó�Ö!×#Ú t Û �io � q � ¥ir����i� o>�z� � � �>� �z��o � p�� � �
£ o � q)¡co � q!� ��q!��o r�o!qs¡ p � qs� �i�i¡io>�zo � p�� � q�p�o �)� Ñ Ò�Ó�Ô�Õ�Ó�Ö�×�Ó ° � o3o ½»���it ��ÃÜt ÈÝp � � qsr �z� ¥ ���z� � � r�o
p���q�p Ñ Ò�Ó�Ô�Õ�Ó�Ö�×�Ó £ � �ir�¡ � o r�qs����o3� � � �\p £ o>�zo � qsr � �ir�q�p�o3¡ � � ��� r � �i��o>� � r���� ��� �«��q�p��io>� p���qs� � � � � ��� ¨
� r�o � p���¡io � t Ð o qs�zo � � ��qsr�rÇ� ¥c�zoÀ�­o>�
p�o3¡ � � ��� ¡ � ���i� p���q�p � o�q � �i�zo � o>�
p � o � qs� � o p��io � q � ¥ir����i�
o>�z� � � �)qs�z��qs� � o ��� � �zo!q � o � ��qs¥i��¡ir\��t º�p���r�r�� � �i� ��o � �ir\p � � �i����o � p p���q�p Ñ Ò�Ó�Ô�ÕÀÓ�Ö!×ÞÓ � � � � ��qsr�r\� � r ��� o p �
Ñ ØlÙ�Ó�Ô�Õ�Ó�Ö�×#Ú t
ß>à$á â ã ä å3æ ç è�é�ê�ë�é�ì�íîé ï ð ð ñ«òôó å>õ ö ÷)ø;ù�ä ú ûªü ö ù ÷)ò ç ýsþ7é�ê�ë�é�ì�í ÿ �

Ñ Ø�Ù Ó�Ô�Õ�Ó�Ö!×#Ú � � q � �i� � p�� � � �s� ��o>� ��� o � ��Æ>o qs�i¡ p��io ��� � � o>� �s�$� �\p�o � t � � p�� �s� p��io � o Ê���qs�
p��\p���o �
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   l    a    c    g    t  Rs(l)

Rs(l) = Rsequence(l), Information in bits
rsgra 5.02 * * 2001/05/31 21:20:05, 2001/05/31 20:27:35, hincii.t7.sites.61

0.0 1.0 2.0

 -20   18   17    8   18   0.03
 -19   14   19   12   16  -0.01
 -18   17   19   16    9   0.01
 -17   17   22    8   14   0.05
 -16   15   16   12   18  -0.02
 -15   23    9   16   13   0.04
 -14   22    7   19   13   0.08
 -13   19   10   18   14   0.01
 -12   19   14   17   11  -0.01
 -11   20   13   19    9   0.03
 -10   10   13   13   25   0.06
  -9   13   12   21   15   0.00
  -8   17   20   11   13   0.00
  -7   16   15   12   18  -0.02
  -6   12   20   19   10   0.02
  -5   18   12   16   15  -0.02
  -4    9   14   14   24   0.05
  -3   18    8   15   20   0.04
  -2   19   11   14   17  -0.01
  -1   20   12   21    8   0.06
   0    0    0   61    0   1.96
   1    0    0    0   61   1.96
   2    0   23    0   38   1.01
   3   41    0   20    0   1.05
   4   61    0    0    0   1.96
   5    0   61    0    0   1.96
   6   14   18   11   18  -0.01
   7   11   13   19   18  -0.00
   8   16   11   20   14  -0.00
   9   23   11   16   11   0.04
  10   26   11   13   11   0.07
  11    8   12   24   17   0.08
  12   16   12   21   12   0.01
  13   21   14   15   11   0.00
  14    8    9   18   26   0.13
  15   17   12   13   19  -0.01
  16   23   14   17    7   0.07
  17   15   11   11   24   0.05
  18   15    9   26   11   0.09
  19   12   20   14   15  -0.01
  20   19    7   16   19   0.05

   l    a    c    g    t  Rs(l)

Rs(l) = Rsequence(l), Information in bits
rsgra 5.02 * * 2001/05/31 21:20:07, 2001/05/31 20:27:35, hincii.t7.sites.17

0.0 1.0 2.0

 -20    6    4    2    5  -0.04
 -19    3    6    3    5  -0.07
 -18    4    6    5    2  -0.04
 -17    5    6    1    5   0.05
 -16    4    7    2    4  -0.01
 -15    5    3    6    3  -0.07
 -14    4    2    6    5  -0.04
 -13    8    3    4    2   0.06
 -12    7    3    5    2   0.01
 -11    4    1    8    4   0.13
 -10    4    3    3    7  -0.04
  -9    4    1    8    4   0.13
  -8    4    7    4    2  -0.01
  -7    4    4    3    6  -0.09
  -6    6    7    2    2   0.08
  -5    5    5    5    2  -0.06
  -4    2    4    3    8   0.06
  -3    8    1    2    6   0.22
  -2    3    4    6    4  -0.09
  -1    7    3    7    0   0.37
   0    0    0   17    0   1.86
   1    0    0    0   17   1.86
   2    0   10    0    7   0.89
   3   14    0    3    0   1.19
   4   17    0    0    0   1.86
   5    0   17    0    0   1.86
   6    5    5    3    4  -0.11
   7    3    3    6    5  -0.07
   8    2    4    9    2   0.16
   9    7    2    3    5   0.01
  10    7    2    2    6   0.08
  11    2    2    8    5   0.11
  12    4    5    4    4  -0.13
  13    5    3    5    4  -0.11
  14    1    2    7    7   0.21
  15    7    1    3    6   0.12
  16    6    3    6    2  -0.00
  17    4    4    5    4  -0.13
  18    3    3    6    5  -0.07
  19    4    5    3    5  -0.11
  20    7    2    3    5   0.01

   l    a    c    g    t  Rs(l)

Rs(l) = Rsequence(l), Information in bits
rsgra 5.02 * * 2001/05/31 21:20:08, 2001/05/31 20:27:35, hincii.t7.sites.6

0.0 1.0 2.0

 -20    2    2    0    2  -0.03
 -19    1    3    2    0   0.10
 -18    3    3    0    0   0.56
 -17    1    2    0    3   0.10
 -16    2    4    0    0   0.64
 -15    2    2    1    1  -0.36
 -14    1    1    3    1  -0.23
 -13    3    1    1    1  -0.23
 -12    4    1    0    1   0.31
 -11    3    0    2    1   0.10
 -10    2    2    1    1  -0.36
  -9    3    1    1    1  -0.23
  -8    3    3    0    0   0.56
  -7    2    3    0    1   0.10
  -6    3    3    0    0   0.56
  -5    2    3    1    0   0.10
  -4    1    2    0    3   0.10
  -3    3    1    1    1  -0.23
  -2    2    2    2    0  -0.03
  -1    2    1    3    0   0.10
   0    0    0    6    0   1.56
   1    0    0    0    6   1.56
   2    0    4    0    2   0.64
   3    4    0    2    0   0.64
   4    6    0    0    0   1.56
   5    0    6    0    0   1.56
   6    1    4    1    0   0.31
   7    1    1    2    2  -0.36
   8    0    2    2    2  -0.03
   9    2    1    2    1  -0.36
  10    2    1    1    2  -0.36
  11    1    0    4    1   0.31
  12    2    2    1    1  -0.36
  13    2    0    2    2  -0.03
  14    0    1    2    3   0.10
  15    4    0    0    2   0.64
  16    2    2    2    0  -0.03
  17    3    2    0    1   0.10
  18    1    2    2    1  -0.36
  19    1    2    0    3   0.10
  20    2    1    2    1  -0.36
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   l    a    c    g    t  Rs(l)

Rs(l) = Rsequence(l), Information in bits
rsgra 5.01 * * 90/02/28 19:38:01, 82/08/19 22:48:00, ga: gene absolute begins -60 to +40, 3.03

0.0 1.0 2.0

 -26   33   34   25   50   0.03
 -25   40   26   29   48   0.03
 -24   45   28   25   45   0.03
 -23   40   27   31   46   0.02
 -22   43   33   24   44   0.02
 -21   47   29   25   44   0.03
 -20   71   31   16   27   0.20
 -19   54   27   21   44   0.08
 -18   43   34   28   44   0.01
 -17   52   24   29   44   0.05
 -16   59   34   14   42   0.13
 -15   43   27   30   49   0.03
 -14   53   28   22   46   0.07
 -13   61   19   39   30   0.11
 -12   67   15   44   23   0.20
 -11   50   11   73   15   0.34
 -10   47    9   88    5   0.60
  -9   44    9   82   14   0.43
  -8   53   10   60   26   0.23
  -7   65   19   36   29   0.13
  -6   49   14   36   50   0.11
  -5   48   25   30   46   0.04
  -4   65   27   15   42   0.17
  -3   76   28   20   25   0.22
  -2   48   31   16   54   0.11
  -1   53   31   17   48   0.10
   0  140    0    7    2   1.61
   1    0    0    0  149   1.99
   2    0    0  149    0   1.99
   3   57   13   54   25   0.19
   4   48   62   20   19   0.16
   5   56   20   13   60   0.23
   6   75   35   27   12   0.26
   7   67   29   23   30   0.13
   8   49   31   26   43   0.03
   9   53   20   33   43   0.07
  10   41   31   12   65   0.19
  11   56   23   16   54   0.16
  12   75   26   27   21   0.20
  13   63   36   10   40   0.19
  14   45   32   25   47   0.03
  15   53   28   38   30   0.03
  16   41   45   18   45   0.06
  17   34   36   29   50   0.02
  18   44   28   44   33   0.01
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